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Ozet

Asya ulkelerindeki ¢ocuklarin erken gocukluk déneminden itibaren diger Ulkelerdeki akranlarina kiyasla gosterdikleri Ustlin
matematik becerilerinin olasi nedenleri 6nemli bir tartisma konusu olmaya devam etmektedir. Matematik alanindaki uluslararasi
farkliliklar anlayabilmek igin, klturel farkliliklari hesaba katmak gerekir. Kilturtin, farkli baglamlarda 6grenmeyi etkilemesinden,
farkli dillerde erken sayma becerilerine kadar matematiksel becerileri etkileyebilecegi sayisiz yol bulunmaktadir. Dil benzeri
kilturel etkileri degistirmek oldukga zor olsa da, ¢ocuklarin basari ve basarisizliginin nedenlerini anlamak, erken yastan itibaren
matematiksel kavramlari ve iliskileri 6grenmelerindeki zorluklarin istesinden gelmek, gesitli 6gretim strajileri ile boslugu telafi
etmek, cocuklarin bilgi ve becerilerini bir baglamdan digerine aktarmalarina yardimci olabilmek agisindan énemlidir. Bu makalede,
farkli kulturlerde matematik becerilerine iliskin ¢alismalara yer verilmis ve ozellikle dilin erken matematik becerilerini nasil
etkiledigi ile ilgili literatlir 6zetlenmistir. Calismanin amaci, erken ¢ocukluk doneminde kiiltir, dil ve matematik arasindaki iliskiye
yonelik genel bir bakis agisi saglamak ve uluslararasi kiltirel karsilastirmalari inceleyerek Tirkiye’deki matematik egitimi hakkinda
¢ikarimlarda bulunmaktir. Arastirma yontemi olarak literatlr taramasi tercih edilmis olup, bu kapsamda erken cocukluk doneminde
matematik, matematik-dil iliskisi, matematik ve kultur anahtar kelimeleri kullanilarak ulasilan kuramsal ve ampirik ¢alismalar
incelenmis ve tartisilmistir. Sonucta, bir bolimi Asya kitasinda yer alan bir Ulke olan Tirkiye’nin cesitli uluslararasi taramalarda
(PISA, 2018; TIMMS, 2015) ortalamanin oldukca altinda kaldigi matematiksel beceriler distinildigunde, kiltiir ve matematigin
Ulkemizde daha fazla incelenmesi ve gesitli stratejiler gelistirilmesi, dzellikle okul 6ncesi programinin dizenlenmesi ile ise

baslanmasi ¢ikarimi elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Erken ¢ocukluk donemi, Matematik dil iliskisi, Matematik kaltir iligkisi.

Abstract

The reasons behind the Asian children having superior mathematics skills compared to their peers in other parts of the world from
early childhood remain an important topic of discussion. In order to understand international differences in mathematics skill
levels, it is necessary to take cultural differences into account. There are countless ways that culture can have an effect on
mathematical skills, from influencing learning in different contexts to early counting skills in different languages. Although it is
quite difficult to change cultural influences such as language, it is important to understand the reasons for children's success and
failure, to overcome difficulties in learning mathematical concepts and relationships from an early age, to compensate for the gap

with various teaching strategies, and to help children transfer their knowledge and skills from one context to another. In this
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article, studies on mathematics skills in different cultures are covered and the literature on how language affects early mathematics
skills is summarized. This research was carried out to provide an overview of the relationship between culture, language and
mathematics in early childhood and to make inferences about mathematics education in Turkey by examining international cultural
comparisons. Literature review was preferred as the research method, and in this context, the theoretical and empirical studies
reached by using the keywords of mathematics, mathematics-language relationship, mathematics and culture in early childhood
were examined and discussed. As a result, considering the mathematical skills of children in Turkey, a country located in the Asian
continent, falls well below the average in various international surveys (PISA, 2018; TIMMS, 2015), culture and mathematics should
be further examined and various strategies should be developed for our country. In particular, it was concluded that the efforts

should start with the design of the preschool curriculum.
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GIRIS
Insan, matematik, dil ve kiiltiir birbirinden ayri diisiiniilemez. Sosyo-kiiltiirel kurama gore
insanlarin zihinsel isleyisleri, sosyal diinyadaki faaliyetlerinin bir pargasidir (Vygotsky, 1978). Bu
diisiinceyi benimseyenler, insanlarin hedeflerine ulasmalar1 ve problemleri ¢ozmeleri i¢in kisilerarasi
faaliyetleri koordine ettigini belirtmektedirler. Ayrica insanlarin, uyarlanan araglar ve isaretler ile

biligsel siireclerin ¢oklu etkilesim baglamlarinda, kiiltiirel siiregler sayesinde bilgi edindiklerini

savunmaktadirlar (Nasir ve Hand, 2006; Wertsch, 1991, 1998).

Bilisi ¢evreleyen kiiltiirel siiregler bir “battaniye” metoforundan ziyade, kiiltiiriin bireysel ve
toplumsal gelisim diizeyinde ayrilmaz oldugunu kabul eden, okul ve diger baglamlarda ilerlerken dahil
oldugumuz kiiltiirel uygulamalarin 6grenmemizi hem sekillendirdigi hem de olusturdugu anlamina
gelen “kumasg” metaforu olarak ele alinabilir (Nasir, Hand ve Taylor, 2008). Yapilan arastirmalar,
bireylerin 6grendikleri seylerin sosyal olarak organize edilmis faaliyet sistemleri igerisinde yer aldigim
gostermektedir (Cobb ve Bowers, 1999; Goodwin, 1981). Ozetle bilgi ve bilme, etkilesimsel tarih
izerinde kisi ve baglam ile ayrilmaz bir sekilde baglidir (Cole, 1996; Cole ve Scribner, 1974; akt. Nasir,
Hand ve Taylor, 2008). Matematik, kiiltiir ve dil iligkisini irdelemek, kiiltiirler arasi benzerlik ve
farkliliklar1 ortaya koymak, erken ¢ocukluk egitiminde matematigi gelistirmek i¢in 6nemli adimlardan
biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle iilkemizdeki c¢ocuklarin uluslararasi taramalarda
ortalamanin altinda basar1 gosterdikleri diisiintildiigiinde, erken cocukluk ddéneminden itibaren
matematiksel becerilerini desteklemek ve cesitli engelleri ortadan kaldirmak igin kiiltiir baglamu
igerisinde ¢ocuklarin okulda 6grendikleri ile yasamu arasinda bir koprii kurabilmeyi desteklemek
gerekmektedir. Ornegin PISA (Programme for International Student Assessment) 2018 sonuglarina gore

Tiirkiye’nin 37 iilke arasinda 33. sirada yer aldig1 goriilmektedir. Mevcut arastirmanin birincil amaci,
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erken c¢ocukluk doneminden itibaren kiiltiir, matematik ve dil iliskisini, ¢ocuklarin matematik
becerilerini inceleyen arastirmalar 1s18inda matematik egitimine kiiltiirel bir bakis agis1 saglamaktir.
Ikincil amaci ise uluslararas: kiiltiirel karsilastirmalar1 inceleyerek Tiirkiye’deki matematik egitimi
hakkinda ¢ikarimlarda bulunmaktir. Bunlar dogrultusunda farkli kiiltiirlerde matematik becerilerine
iliskin ¢aligmalar ve ozellikle dilin erken matematik becerilerini nasil etkiledigi ile ilgili ampirik ve
teorik literatiir; erken ¢ocukluk déneminde matematik, matematik-dil iliskisi, matematik ve kiiltiir
anahtar kelimeleri kullanilarak elde edilmis, incelenmis ve Kiiltiir ve Matematige Genel Bir Bakis A¢isi,

Kiiltiirel Karsilastirmalar, Dil-Matematik-Kiiltiir Ucliisii adl1 ii¢ baslik altinda sunularak tartisilmustir.
Kiiltiir ve Matematige Genel Bir Bakis

Cocuklara kazandirilmasi hedeflenen bilgi, tutum ve becerilerin onlarin yasamlariyla iliskili
olmasi giiniimiizde c¢ogunluk tarafindan kabul gormekte olan bir olgudur. Dolayisiyla ¢ocugun
icerisinde bulundugu kiiltiirden bagimsiz bir egitim-6gretim s6z konusu olmamalidir. Kiiltiir, etnik bir
insan grubunu tanimlayan inanglar, degerler, tutumlar, gelenekler, sosyal iliskiler, sanat ve edebiyat
olarak tanimlanmaktadir (Abidi, 1996; Banks, 2008). Matematik, kimya, fizik ve biyoloji gibi derslerin
ise kiiltiirel olmadig1 izlenimi yaygin olarak goriilmektedir (Banks, 2008; Dalley ve d'Entremont, 2004;
Lee, 2003). Fakat matematigin kiiltiirden bagimsiz bir disiplin olmadig1 agiktir (Zaslavsky, 1998).
Ornegin, giinliik yasamda yiyeceklerin adil bir sekilde paylasilmasi, mal ve hizmet karsiliginda para
verilmesi gibi en basit drnekler bile matematigin 6nemini, matematiksel beceri ve bilginin ne kadar

temel oldugunu gostermektedir.

Bilginin etkili olmasi i¢in ¢ocuklar tarafindan erisebilir olmasi ve okul disindaki yasam ve
deneyimleriyle baglantili olmasi gerektigi bilinmektedir (Gay, 2010). Okulda verilen egitim agisindan
da Dbakildiginda, matematigi bilindik nesne ve baglamlarla biitiinlestirmek, &6grenmeyi
kolaylastirmaktadir. Cocuklar ve yetigkinler, belli bir baglamda matematiksel teknikleri ve kavramlarini
ogrenebilmekte fakat bu bilgileri bagka baglamlara aktarmakta zorlanabilmektedirler (Dowker, 2021).
Ornegin Carraher, Carraher ve Schliemann (1985), Brezilya’da 9-15 yaslar1 arasinda sokak tiiccarlig
yapan 5 c¢ocukla ¢alismiglardir. Bu ¢ocuklarin hepsi diizensiz bir sekilde olsa da bir siire okula
gitmiglerdir. Cocuklara, sokak baglaminda miisteri olarak yaklagilarak informal sorular ve okuldakilere
benzer sekilde sayisal baglamda kagit-kalem ile yapilmasi gereken formal sorular sorulmustur. Sonugta
ise, ¢ocuklar sokak baglamindaki sorularin %98’ini dogru bir sekilde, yazili sekilde sunulan formal
sorularin ise %37’sini dogru ¢dozmiiglerdir. Buna ek olarak, okula diizenli bir sekilde devam eden fakat
sokak deneyimi olmayan c¢ocuklar tam tersi sekilde sayisal baglamda formal sorulara, sokak
baglamindaki informal sorulara kiyasla daha iyi performans gostermistir. Dolayisiyla, g¢ocuklarin
kiiltiirel yasantilarin1 ve deneyimlerini matematik Ggretimine baglayan iligkiler olusturmanin ve
matematik egitimi igeriginin daha ¢ok gercek diinyayla ilgili hale getirilmesi gerektigi goriilmektedir

(Eglash, 1999; National Council for Teachers of Mathematics [NCTM], 2000).
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Bilgi, bilme ve matematigi sosyal-kiiltlirel bir etkinlik igerisinde konumlandirabilmek igin,
bunlarin toplumlar igerisinde nasil diizenlendigi ve bireyler tarafindan nasil yorumlandigma iliskin

farkliliklarin nasil olustugunu diisiinmek olduk¢a 6nemli ve gereklidir.
Kiiltiirel Karsilastirmalar

Bu boliimde cesitli iilkelerde yapilan karsilastirmali kiiltiirel calismalar incelenmis ve kiiltiirel
farkliliklarin nedenleri {izerine tartismalara deginilmistir. lgili literatiir incelendiginde, Asyali
cocuklarin matematikte diger iilkelere kiyasla daha iyi performans gosterdigini saptayan bircok calisma
goriilmektedir (Hess, Chang ve McDevitt, 1987; Hunstsinger, Jose, Liaw ve Ching, 1997; Miller, Kevin,
Smith, Catherine, Zhu, Jianjun ve Zhang, 1995; Stevenson, Lee, Chen, Stigler, Hsu ve Kitamura, 1990;
Stevenson, Lee ve Stigler, 1986; Stevenson ve Stigler, 1992; Zhou, Peverly ve Jiasuilin, 2005). Asyali
ve Batili okul 6ncesi ¢cocuklarin say1 duyusu ve sayisal becerilerini inceleyen arastirmalarda, Asyali okul
oncesi ¢cocuklarin Batili akranlarindan daha iyi performans gosterdigi defalarca bulunmustur (Aunio,
Aubrey, Godfrey, Pan ve Liu, 2008; Aunio, Ee, Lim, Hautamaki ve Luit, 2004; Aunio, Niemivirta,
Hautamaki, Luit, Shi ve Zhang, 2006). Yine ayni1 sekilde okul 6ncesi ve birinci siniftaki ¢ocuklarin taban
degerini kavramalar1 (Miura, Okamoto, Kim, Chang, Steere ve Fayol, 1994; Miura, Kim, Chang ve
Okamoto, 1988) ve toplama iglemi sirasinda kullanilan stratejiler bakimindan (Geary, Fan, Bow-
Thomas, 1992) Bati-Asya karsilastirma ¢alismalar1 Asyali ¢ocuklarin stiinliigiini sergilemektedir.
Ornegin Geary ve arkadaslarinin (1992) birinci sinif Amerikali ve Cinli ¢ocuklarla gerceklestirdikleri
calismada, birinci sinif Cinli ¢ocuklarin temel matematik problemlerini ¢ézerken dordiincii veya besinci

sinif Amerikali ¢ocuklarda bulunan stratejilerin karisimini kullandiklart goriilmiistiir.

Yukarida bahsedilen farkliliklarin nedenleri incelenirken ilk olarak, biyolojik olarak birincil ve
ikincil yetenekleri goz 6ntinde bulundurmak gerekmektedir (Geary, 1995). Birincil yetenekler, evrimsel
stireclerle sekillenen dogustan gelen veya dogal yeteneklerdir, ikincil yetenekler ise tamamen dogal
olmayan yeteneklerdir. Ornegin dil, birincil yetenegin bir drnegiyken; okuma, dilin ve diger birincil
yeteneklerin dogal olmayan sekillerde kullanilmasiyla 6grenildigi i¢in ikincil bir yetenektir. Dil ve diger
birincil yetenekler, genellikle cocuklarm oyun gibi dogal etkinlikleri baglaminda ortaya cikarken,
okuma gibi ikincil yetenekler ise biiyiik 6lciide basta okul olmak iizere dogal olmayan baglamlarda
ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, birincil yetenekleri edinme motivasyonunun dogustan olmas1 muhtemeldir,
fakat ikincil yetenekleri edinme motivasyonu, ¢ocuklarin dogustan gelen ilgilerinden ziyade kiiltiirel

hedeflerden daha giiclii bir sekilde etkilenir (Geary, 1996).

Matematik alanindaki farkliliklarin kaynagi biiyiik 6l¢iide biyolojik ise, bu durumda birincil
yetenek alanlarinda herhangi bir egitime baglamadan dnce incelemeler yapilmalidir (Geary, 1996). Fakat
dilin erken sayma becerilerinin gelisimi tizerindeki etkisi disinda, Dogu Asyali ¢ocuklarin, temel
matematik yeterliklerinde Amerikali akranlarina gére daha avantajli olarak okula baslamadigi ve zeka

agisindan bir farklilik géstermediklerini belirten bir¢cok ¢alismalar bulunmaktadir (Miller, Smith, Zhu,
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ve Zhang, 1995; Geary, 1994). Ornegin; Stevenson ve arkadaslar1 (1985), Anglo-Amerikan, Japon ve
Cinli ¢ocuk gruplari arasinda ortalama IQ farkliliklari igin higbir kanit bulamamiglardir. Matematiksel
basaridaki farkliliklar biiyiik dlgiide kiiltiirel etkilerin sonucu ise, bu farkliliklar ikincil yetenek alanlar
icin agik olmalidir ve farkliliklarin kaynag: biiyilik 6l¢iide okuldan ve matematik basarisinin kiiltiirel
stireclerinden kaynaklanmalidir (Geary, 1996). Yapilan calismalarda iilkeler arasindaki farkliliklarin,
erken cocukluk doneminden itibaren baslamasi nedeniyle arastirmacilar kiiltiirel farkliliklarin
matematige etkisinin incelenmesi gerektigini diisinmektedirler.  Arastirmacilar {ilkeler arasi
farkliliklar1, okul 6ncesi egitim alma, evde 6grenme destegi ve dil 6zellikleri olmak tizere kiiltiirel ve

baglamsal faktorlere baglamaktadirlar.

Dowker (2021) tilkeler arast farkliliklarin nedenlerini; farkli kiiltiirel gruplar i¢in uygulanan
testlerin uygunlugu, sosyo-ekonomik durum, matematige karsi kiiltiirel tutumlar, 6gretim yontem
teknikleri, matematige verilen 6nem, okul dis1 baglamlarda matematiksel yasantilar ve dilin etkileri
olarak siralamaktadir. 2011 ve 2015°te yapilan taramalarda matematik agisindan en diisiik basariya sahip
olan iilkeler genellikle gelismekte olan ve siyasi kargasa icerisinde olan iilkeler (¢ogunlukla Orta Dogu)
oldugu saptanmistir (Mullis, Ina, Martin, Michael, Foy, Pierre ve Hooper, 2016). Ayrica, Dogu Asya’da
matematik ve akademik performansa daha fazla deger verme egilimi oldugu bilinmektedir (Askew,
Mike, Hodgen, Jeremy, Hossain, Sarmin ve Bretscher, 2010; Stevenson, Harold, Hofer, Barbara ve
Randel, 2000). Farkli kiiltiirler giinliik yasamda farkli matematiksel konulara 6nem verebilmektedirler.
Ornegin, Ingiltere gibi bircok kiiltiirde yas onemliyken, Avustralyali Aborijinler i¢in yas kavrami ¢ok
daha az 6neme sahiptir (Dowker, 2021). Mesafe, yon tahmini gibi uzamsal konularda ise bu iki grup
arasinda tam tersi gegerlidir. Yapilan bir ¢caligmada da, giinlilk yasamda mesafe ve yon tahmini gibi
uzamsal konulara énem veren Aborjin asilli ¢ocuklarin, Aborijin olmayan ¢ocuklara kiyasla yon

belirlemede daha iyi performans gosterdigi saptanmistir (Kearins, 1991).

Ogretim ydntem ve tekniklerinden olan abakiis egitimi ¢ok fazla vurgulanmasa da, Cin gibi Asya
okullarinda siklikla uygulanmakta ve farkliliklar1 agiklamada bir etken olabilecegi one stiriilmektedir
(Cantlon ve Brannon, 2007). Abakiis ile egitim alan ¢ocuklarin, matematiksel problemleri ¢6zmek igin
abakdisiin boncuklarini1 zihinlerine gorsellestirdikleri ve orada manipiile ettikleri bilinmektedir. Bu
cocuklar 11 yasina kadar abakiiste ustalasmakta ve {i¢ saniyede bes tane ii¢ basamakli sayiyi
toplayabilmektedirler. Boyle bir uzmanlik, ¢ocuklarin matematiksel performansinin altinda yatan beyin
stireclerini etkileyebilmekte ve abakiis goriintiileri matematiksel problemlerin ¢oziimiiniin hizin1 ve
verimini arttirabilmektedir. Buna bir 6rnek olarak Chen, Hu, Zhao, Wang, Yang, Wang ve Tang (2006)
yaptiklari arastirmada abakiis ile egitim gormiis Cinli ¢ocuklarin diger akranlarina kiyasla beyinlerinde

gorsel-uzamsal devreleri aktive ettigini saptamiglardir.

Yukarida sz edilenlere ek olarak, 6gretmenlik mesleginin statiisii ve matematige ayrilan zaman

da kiiltiirel farkliliklara sebep olabilmektedir (Dowker, 2021). Ornegin, Dogu Asya’da 6gretmenlik,
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yiiksek akademik nitelikler gerektiren ve siirekli bir mesleki gelisimi igeren yiiksek statiilii bir meslek
olarak goriilmektedir (Ma, 1999). Ayrica Dogu Asyali ¢ocuklar matematik Ogretim siirelerinin
¢ogunlugunu belirli bir sorunu tartismak gibi etkinlikler halinde gergeklestirmektedir ve 6gretmenler
cocuklardan ayni problemi ¢dzmek i¢in miimkiin oldugu kadar ¢ok farkli yol bulmalarini istemekte, bu
da kavramsal anlamay1 tesvik etmektedir (Geary, 1994). Ingiltere’de ise ilkokul ¢ocuklari, diger
iilkelerdeki ¢ocuklara kiyasla daha genis bir konu aginda egitim gérmekte ve bu da matematige daha az

zaman ayrilmasina neden olmaktadir (Dowker, 2021).

Okul oncesi ¢ocuklarla calisma yapan Stevenson ve Stigler (1992), erken yaslarda uluslararasi
farkliliklarin olup olmadigini aragtirmislardir. Calismada Amerika Birlesik Devletleri, Japonya ve
Tayvan'daki okul 6ncesi gocuklara, ¢alisma kitaplarinin ve ders kitaplarinin analizlerine dayanan bir
matematik testi uygulamiglardir. Aragtirma sonucunda, Japon ¢ocuklarin, anaokulundan besinci sinifa
kadar siirekli olarak iistiin performans gosterdigi, Cinli ¢cocuklarin okul 6ncesi egitimde Amerikali
cocuklardan ¢ok daha iyi performans gostermedigi ancak daha sonra hizli bir gelisme gosterdikleri
saptanmigtir. Arastirmacilar bu farkliliklara, ¢ocuklarin okul iginde ve disinda 6grenmeleri, ders
organizasyonu, 0gretmen egitimi, ebeveyn inang ve beklentilerinin neden olabilecegini belirtmislerdir.
Bu goriisle baglantili sonuglart olan Hutsinger, Jose, Liaw ve Ching (1997), Cinli-Amerikali, Tayvanli-
Cinli ve Avrupa-Amerikali ebeveynleri olan okul 6ncesi gocuklarinin matematik performanslarini ve
ebeveyn uygulamalarini incelemiglerdir. Arastirma sonucunda, Cinli-Amerikali ve Tayvanli-Cinli
¢ocuklar matematik, uzamsal iligkiler ve say1 olglimlerinde Avrupa-Amerikali ¢ocuklardan daha iyi
performans gostermislerdir. Cinli-Amerikali ve Tayvanli-Cinli ebeveynler evde daha ¢ok matematik
Ogretimi sunma, ¢ocuklarmin zamanini daha biiyiikk dlgiide yapilandirma ve cocuklar1 daha erken
yaslarda matematikle ilgili etkinliklerle mesgul etme ve tevsik etme egilimindeyken; Avrupali-
Amerikali ebeveynler, uygulama pratigi yerine, tesadiifi yontemlerle kavramsal bilgi olusturmaya
odaklanmislardir. Katilimcr gocuklar benzer 6gretim yontemleriyle anaokullarma gittikleri i¢in bu
aragtirmacilar, ebeveyn uygulamalarindaki kiiltiirel farkliliklarin, performans farkliliklarim agiklamis

olabilecegini 6ne stirmiislerdir.

Gortildiigii iizere, ¢ocuklarin matematik becerilerindeki farkliliklar1 agiklamak igin birgok
kiiltiirel neden bulunmaktadir. Yukarida bahsedilen kiiltiirel siireclerin biyolojik faktorlerle dogrudan
ilgisi bulunmamaktir. Her ne kadar iilkeler aras1 farkliliklarin 6rgiin egitimle beraber yani okul 6ncesi
donemde baslamas1 biyolojik olarak birincil faktorleri saf dis1 birakiyor gibi goziikse de, bunlara bir
istisna olan dilin erken matematiksel becerilere etkisi olduk¢a kritiktir. Geary (1996), dilin birincil
faktorlerde yer alan yani biyolojik olarak dogustan ve dogal bir sekilde evrimsel siireglerle gelisen bir

yetenek olarak tanimlasa da dilin kiiltiir ve matematikle iliskisi olduk¢a karmasik ve giigliidiir.
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Dil-Matematik-Kiiltiir Ucliisii

Beyin goriintiilleme c¢aligmalarinin sonuglari, dil, matematik 6grenimi ve kiltlir arasindaki
karsilikli iliskileri ortaya koymaktadir (Cantlon ve Brannon, 2007; Fiez, 2000; Dehane, Spelke, Pinel,
Stanescu ve Tsivkin, 1999; Gelman ve Butterwoth, 2005; Tan, Spinks, Feng, Siok, Perfetti, Xiong vd.,
2003). Gelman ve Butterworth'a (2005) gore dil, bilisi etkilemekte ve sayisal kavramlarin nedensel
temellerini saglamaktadir. Ornegin Cin dilinde, Ingilizce karakterlerinden farkli olarak tiim kelimeleri
veya tiimcecigi temsil eden harf, sembol veya isaret anlamina gelen logografik karakterler
kullanilmaktadir (Cantlon ve Brannon, 2007). Cince karakterlerin, gorsel karmasiklig1 yiiksek olmasi
nedeniyle, okuma sirasinda beyinde (frontal girusta) daha fazla aktivite gozlenmekteyken, Ingilizce
okuyanlarda bu bolgede aktivite goriilmemektedir; dolayisiyla beyinde farkli sinirsel siireclere neden
olmaktadir (Tan vd., 2003). Benzer sekilde Fiez (2000), ana dilin yiiksek sesle okuyarak aktive edilen
beyin bolgelerini etkiledigini ve ana dile gore bu bolgelerin farklilastigini saptamistir. Dehaene, Spelke,
Pinel, Stanescu ve Tsivkin’in (1999), matematiksel sezgi iizerinde dilsel yetkinligin ve gérsel-mekansal
temsilin rollerini ele aldiklar1 galigmalari, aritmetik bellegin kismen de olsa dil temelli oldugunu

gosteren kanitlar saglamigtir.

Asyali ¢ocuklarin okulla ilgili faktorler devreye girmeden 6nce, s6zel veya ezbere sayma (Miller,
Smith, Zhu ve Zhang, 1995), onluk tabani anlama (Miura, Okamoto, Kim, Steere ve Fayol, 1993; Song
ve Ginsburg, 1987) basamak degeri anlayisi (Miura vd., 1993) gibi matematiksel becerilerde iistiin
performans sergilediklerini gosteren ¢alismalar bulunmaktadir. Cocuklarda sayma becerilerinin
kazanilmasinin hem dogustan gelen hem de deneyimsel faktorleri icerdigi konusunda genel bir fikir
birligi olmasina ragmen, bu faktorlerin goreceli katkilar1 hakkinda ¢ok fazla tartigma vardir (Fuson,
1991; Gallistel ve Gelman, 1992; Siegler, 1991). Sayisal dil 6zelliklerinin, Asya dilini konuganlar
tarafindan sergilenen iistiin matematik performansinda bir faktor olabilecegi ¢okca one siiriilmektedir

(Miura, 1987; Miura ve Okamoto, 1989; Miura vd., 1993).

Geary’e gore (1994) cocuklarin saymay1 etkili bir sekilde kullanabilmesi igin birkag temel
beceriye sahip olmasi1 gerekmektedir. flk olarak, ¢ocuk her bir 6geye yalmizca tek bir numara adi
atanacak sekilde, say1 adlar1 ve sayilan dgeler arasinda birebir esleme olusturmay1 6grenmelidir. Ayni
zamanda, say1 adlarin1 dogru sirayla siralamay1 ve sayimdaki son sayinin, toplam sayiy1 temsil etmesi
nedeniyle 6zel oldugunu anlamasi1 gerekmektedir (Geary, 1994). Cocuklarin tiim bu becerileri elde
edebilmeleri i¢in kendi kiiltiirlerine ait say1 kelimelerinin kurallarin1 ezbere 6grenmeleri gerekmektedir
(Fuson, 1991; Geary, 1994). Ornegin Papua Yeni Gine Oksapmin’de, sayma islemi 27 viicut pargasi ile
yapilmaktadir. Bu islem bir elin bir parmagindan baslar ve viicudun iist ¢evresinde eslik eden viicut
pargasi adlariyla birlikte 27 yeri sayarak diger elin kiigiik parmaginda biter. Bu kiiltiirde ¢ocugun 12

sayisi i¢in kulagr isaret etmesi ve kulak kelimesini sdylemesi gerekmektedir (Saxe, 2012; Saxe, 1981).
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Cocuklar yaklasik {ig-dort yaslarinda birden ona kadar olan sayilarin kelimelerini bilir ve dogru
sekilde siralayabilirler. Fakat ingilizce gibi Avrupa kokenli dilleri konusan gocuklar 10° dan biiyiik
sayilar1 6grenmekte zorlanabilmektedirler (Fuson ve Kwon, 1991; Miller, 1992; Miller ve Stigler, 1987;
akt. Geary, 1994). Bu durumun nedeni, Avrupa kokenli dillerde ¢ogu deger igin say1 kelimelerinin
adlarinin, say1 sisteminin temel onluk tabanli yapisiyla eslesmemesi yani diizensiz olmasidir. Buna
karsin, Cince, Japonca ve Korece gibi Asya kokenli dillerde say1 kelimeleri, temel onlu taban yapisiyla

birebir iliskilidir (Geary, 1994).

99 ¢ EEINT3

Dogu Asya dilinde Tiirkce’deki gibi, onlu sayisal kelimeler “on bir”, “on iki”, “on ii¢” seklinde
(11, 12,13...) devam etmektedir (Geary, 1996). Yirmiden sonra ise “iki on bir”, “iki on iki”, “iki on ii¢”
(21, 22, 23) seklinde onlu tabani yansitacak sekilde devam etmektedir. Avrupa dillerinde ise onlu tabana
yonelik dogrudan basit bir diizen (ten, eleven, twelve...) bulunmamaktadir (Geary, 1996). Ornegin,
Ingilizce diline sahip cocuklar, 11 sayisini sdylemek igin “eleven” kelimesini kullanirken, Asya
dillerinde 11 (ten-one) “on-bir” seklinde telaffuz etmektedirler. Bu durumun temel olarak iki avantaji
bulunmaktadir. Ilki, cocuklarin ek kelime etiketlerini ezberlemelerine gerek kalmamaktadir. ikincisi ise,
117in tek bir onluk degerinden ve tek bir birlik degerden olustugu Asya dillerinde agik ve seffaftir fakat
Avrupa dillerinde agik degildir (Geary, 1994). Yine drnegin Ingizlice’de birim degeri 15°te oldugu gibi
onluk degerden once (fifteen) 6n ekte belirtilirken, 35°1i sayilarda (thirty five) onluk degerden sonraki
ekte belirtilmektedir ve durumu daha da karmagiklastirmaktadir (Fuson ve Kwon, 1991). Sayi
kelimelerindeki bu farkliliklar nedeniyle 6zellikle Dogu Asyali ¢ocuklar, Amerikali ve Avrupali
akranlarina kiyasla, sayma islemi, sayilar ve basamak degeri gibi basit aritmetik iglemlerinde daha az
hata yapmaktadir (Miura vd., 1993; Miller vd., 1995). Bunlara ek olarak, Asya dillerinden olan Cince’de
biiylik degerli sayilarin kisa siireli bellekte tutulmasina miisade eden ve hesaplamalar1 kolaylastiran
sayisal kelimelerin teleffuz kisaligi, cocuklarin sayma isleminde takip etmelerini kolaylastirdig:
diistiniilmektedir (Miller, Smith, Zhu ve Zhang, 1995; Ng ve Rao, 2010). Rakam ve sayilarin telaffuz
hizinin, tutulan basamak say1s1 ve aralig1 agisindan isleyen bellegi etkiledigi bilinmektedir (Geary, Bow-

Thomas, Liu ve Siegler 1996).

Cocuklar yaklagik olarak dort-bes yaslarinda saymayi kullanarak basit aritmetik islemleri
¢ozmeye baglamaktadirlar (Ng ve Rao, 2010). Toplama ve ¢ikarma gibi aritmetik islemleri ¢ozerken
benimsedikleri stratejiler, kiiltlirlin sayma sistemiyle baglantili olarak gelismektedir (Geary, 1994).
Cocuklar, toplama gibi aritmetik iglemleri ¢cozmek i¢in manipiilatif kullanimi, parmak ile sayma, sozlii
sayma gibi farkli stratejileri kullanabilmektedir (Geary, 1994). Okul 6ncesi donemde ve ilkokul
smiflarinda ¢ocuklar daha ¢ok, manipiilatif kullanimi ve parmak ile sayma stratejilerini
kullanmaktadirlar. Sayilar1 zihinsel olarak takip edebildiklerinde ise parmakla saymaktan sézlii saymaya

gegebilmektedirler. Yapilan bir calismada (Geary, Bow-Thomas, Fan ve Siegler, 1993), Cinli ¢ocuklarin
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okul 6ncesi yillarda parmak ile saymay1 birakip sozlii saymaya gectikleri, Amerikali cocuklarin ise sozlii

saymaya birinci sinifin sonuna dogru gegcis gosterebilmekte olduklar1 saptanmustir.

Cince matematiksel terimler de say1 sisteminde oldugu gibi agiktir. Bu terimler ¢ocuklarin
matematiksel fikirleri birlestirme, geometri, parca-biitiin gibi iliskileri daha iyi Ogrenme ve
sekillendirmelerini saglar (Ng ve Rao, 2010). Ornegin, iiggen gibi geometrik sekiller, seklin nasil
adlandirildigint ve ozelligini agiklayan “ilic koseli sekil” gibi giinliik kelimelerin birlesimi ile

adlandirilmakta ve telaffuz edilmektedir (Ng ve Rao, 2010; Han ve Ginsburg, 2001).

Sayisal kelime yapilarinin ve dil 6zelliklerinin matematiksel yeterlilikleri sinirladigi ve erken
sayma becerilerini etkiledigi agik olmakla beraber, Amerika ve Dogu Asya ¢ocuklari arasindaki boslugu

aciklamak igin tek basina yeterli olmadigini unutmamak 6nemlidir (Geary, 1996).
SONUC VE ONERILER

Mevcut calismada, erken ¢cocukluk doneminde kiiltiir, dil ve matematik iliskisine genel bir bakig
acis1 saglamak ve uluslararasi kiiltiirel karsilastirmalar inceleyerek Tiirkiye’deki matematik egitimi ile
ilgili ¢cikarimlar elde etmek amaciyla literatiir incelenmis ve 6zetlenmistir. Genel olarak bakildiginda,
¢ocuklarin bulundugu kiiltiire ait okul Oncesi egitim, evde Ogrenme destegi, ana dil ozellikleri,
matematiksel yasantilar gibi ¢esitli dgelerin matematik becerilerini etkiledigi agik olarak goriilmektedir.
Ana dillerin yapisindan dolay1 Asya iilkelerindeki ¢gocuklarin sayma becerileri gibi alanlarda daha kolay
ogrenmeler gerceklestirdikleri goriilmektedir. Fakat dil yapist digindaki kiltiirel etkenler
yadsinamayacak kadar 6nem arz etmektedir. Dil yapisinin degismesi yiizyillar alacagindan dolay,
cocuklarin matematiksel becerilerini gelistirmek i¢in diger kiiltiirel etkenleri 6n plana almak daha dogru
olacaktir. Calismalarda 6zellikle vurgulanmakta olan bir konu matematigin giinlilk yagama entegre
edilmesidir. NCTM’nin (National Council of Teachers of Mathematics, 2020) esit ilkesinde de
matematik egitiminin ve matematiksel bilginin her ¢ocugun giinliik yasaminin bir parcasi olarak
kullanilabilir olmasi, dolayisiyla deneyimleyerek O6grenmelerin nemi vurgulanmaktadir. Bununla
baglantil olarak Tiirkiye’deki Milli Egitim Bakanligi Okul Oncesi Programi’nda (2013), giinliik yasam
deneyimlerine, yakin ¢evre olanaklarina, kiiltiirel ve evrensel degerlerin dikkate alinmasina programin
Ozellikleri kisminda deginildigi goriilmektedir. Fakat programim uygulama asamasinda cocuklara
matematik becerileri kazandirilirken kiiltlire ve giinliik yasam baglantilaria ne kadar deger verildigi
tartismaya acik bir konudur. Daha sonraki ¢aligmalarda Tiirkiye gibi yedi bolge, sayisiz kiiltiirel farklilik
ve Oge kapsayan genis bir alanda okul Oncesi egitim kurumlarinda verilen matematik egitim
uygulamalarinda materyallerin, ortamin, etkinliklerin, stratejilerin nasil farklilastigi veya nasil

farklilasmasi gerektigi arastirilmalidir.

Ulkeler aras1 karsilastirmalarda PISA (Programme for International Student Assessment) ve

TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) siklikla kullanilan tarama
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degerlendirme araglar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu taramalarda, Tiirkiye’nin matematik
alanlarinda ortalamanin olduk¢a altinda oldugu goriilmektedir. Ornegin PISA 2003 sonuglarina
bakildiginda, Tirkiye matematik okuryazarligi alaninda 39 lilke arasinda 32. sirada yer almistir. PISA
2006’ da 57 iilke arasinda 45. sirada yer aldigi; 2015’ te 72 iilke arasinda 50. sirada; 2018’ de ise 37
iilke arasinda 33. sirada yer aldig1 goriilmektedir. Bagka bir tarama degerlendirme aract olan TIMSS’te
ise 2015 yilinda Tiirkiye’deki dordiincii sinif 6grencilerinin matematik basarisi 49 iilke arasinda 36.
sirada oldugu saptanmistir. Taramalarda en iist siralarda yer alan Singapur ile Tiirkiye’nin okul 6ncesi
egitim programinin karsilastirildigi bir calismada (Bozkurt, Sapul ve Dizman, 2020), Tiirkiye okul
Oncesi egitim programinda matematik icerikleri kazanim ve gostergeler seklinde 6zet olarak sunulurken,
Simgapur programinda 6grenme alanlarina yonelik olarak alt1 farkli kilavuz hazirlandig goriilmiistiir.
Ornegin aritmetik kilavuzu 64 sayfa olmakla beraber, 6grenme hedef ve stratejilerini, dgrenme
ortamlarinin diizenlenmesini, gozlemler ve degerlendirmeye dair detayli aciklamalar oldugu
saptanmistir. Bu acidan bakildiginda, Tiirkiye’nin okul Oncesi programinin 6gretmeni daha ok
destekleyici ve yol gosterici olacak sekilde daha agik ve ayrintili tasarlanmali, ayrica NCTM’nin igerik

ve siire¢ standartlarini dikkate alacak sekilde diizenlenmesi gerekmektedir.

Son olarak, kiiltiir ve matematik iligkisi yurtdiginda yillar 6ncesinde ¢alisilmaya baslanmasina
ragmen, Tirkiye literatiiriinde biiyliik bir bosluk goriilmektedir. Egitim sisteminin diizeltilmesi,
¢ocuklarm basar1 ve becerilerinin arttirilmasini saglamak i¢in ilk olarak iilke i¢i ve uluslararasi daha
fazla betimlemelere ve karsilastirmalara ihtiyacimiz bulunmaktadir. Ayrica Tiirkiye’nin de bir Asya
iilkesi oldugu diistintildiigiinde, dil 6zelliklerinin erken matematik becerilerini nasil etkiledigi ve

etkileyebilecegi merak konusudur.
Ek Beyan

Cikar Catismast Bildirimi: Yazarlar, bu makalenin arastirilmasi, yazarlig1 ve yayinlanmasina

iliskin herhangi bir potansiyel ¢ikar catigmasi beyan etmemistir.

Destek/Finansman Bilgileri: Yazarlar, bu makalenin arastirilmasi, yazarlig1 ve yayinlanmasi i¢in

herhangi bir finansal destek almamuistir.

Etik Kurul Karari: Bu c¢alismanin derleme makalesi olmas1 nedeniyle etik kurul iznine gerek

duyulmamustir.

Katki Oranlari: Yazarlar caligmaya esit oranda katki saglamistir.
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